FASIKIIL 1

YKS-TYT

Fizikte Matematik

FiziK BIiLiMINE GiRiS

Fizik olaylarini aciklarken gerektiginde matematik kullanilir. Fizikteki bir cok olayin agiklanmasinda cesitli mate-

. g a X
matiksel bagintilardan yararlanilir. Ornegin, ortalama skaler hiz, toplam yolun toplam zamana oranidir ( =—> .
t

Direng, iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin, iletkenden gecen akim siddetine oranidir (R =¥) .

Bitin bunlar matematigin fiziksel biyuklikler ile fizikieki yasa ve teorileri ifade etmede dil gérevi yaptigini gos-
terir.

1.5. FIZIKTE KULLANILAN BUYUKLUKLER

Fizik biliminde olaylari agiklarken cesitli fiziklsel buyUklikler kullanilir. Bu blyikluklerden bazilan tek basina bir
anlam ifade edebilir. Bu sekilde tek basina bir anlam ifade edebilen blyikliklere temel buyliklikler denir.
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Fizikte kullanilan temel buyuklikler, uzunluk, kitle, zaman, sicaklik, akim siddeti, 1sik siddeti ve madde miktari-

dir.
L Bilgi Kutusu
Temel Biiyiikliik (SsI?sLtj::r:I:draef:s;:Ir::n Olcme Araci Sembolii

Uzunluk metre (m) Metre I
Kutle kilogram (kg) Terazi m
Zaman Saniye (s) Kronometre t
Sicaklik kelvin (K) Termometre T
Akim Siddeti Amper (A) Ampermetre ILe
Isik Siddeti Kandela (cd) Fotometre I
Madde Miktari mol - n
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Asagida fizik biliminde kullanilan temel biyuklikler verilmistir.
Bu buyiikliiklerin altinda bos birakilan kisimlara (Sl) Uluslararasi Birim Sistemindeki birimlerini yaziniz.

ISIK ’ UZUNLUK[ KUTLE ' AKIM
SIDDETI

SIDDETI

y MADDE

MIKTARI

’ ZAMAN ' SICAKLIK’




FASIKIL 1

FiZiK BiLIMINE GiRiS
Fizikte Kullanilan Tiiretilmis Biiyiikliikler

Bir anlam ifade edebilmeleri icin en az iki ya da daha fazla temel biyUklige gerek duyulan blyukltklerdir. Yani
bir thretilmis blyUkligu bagka buytklikler yardimi ile ifade edebiliriz.
Fizikte kullanilan bazi tlretilmis blyuklikler ve Sl birim sistemindeki birimleri asagida verilmistir.

Bulyuklik Birimi
Kuvvet (F) Newton (N)
Is (W) Joule (j) = Newton x metre E.
o
metre m
Hiz (9) — = (—) A
saniye S
i @ metre (m)
vme (a — =\
(saniye)?  \s?

Ornek ’

I.  Perde yapmak igin 20m tul aldi.

Il. Cismin agirligi 50N dur.

Ill. Sinav siresi 60 dakikadir.

Yukarida verilen ciimlelerin hangilerinde kullanilan buyiiklikler, temel blyukItktir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

(oziim ’

Uzunluk ve zaman temel blyklUktur. Agirlik ise cisme etkiyen yercekimi kuvveti oldugundan tiretilmis buyUkltktir.
YANIT C

1.6. FiZIKTE OLCME, BIRIM VE BIiRIM SISTEMLERI

Olcme
Uygun o6lgme araglarini kullanarak buyukliklerin bir birim ve bir sayi ile ifade edilmesine élcme denir.

Uzunluk Olciilmesi

iki nokta arasinda uzakliga uzunluk denir. Uzunluk temel bilyukliiklerden birisidir. Uzunluklarin dlctimesi isle-
minde metre, mezura, kumpas gibi aletlerden yararlanilir.

(SI) Uluslararasi birim sisteminde uzunluk birimi metredir.

1

n —————— saniyelik slrede boslukta aldigi yolun uzunlugu 1 metre olarak tanimlanir.
299792458
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Metrenin Alt Katlari

Adi

Desimetre

Santimetre

Milimetre

=
o
™

Mikrometre
Nanometre
Angstrém

Pikometre

Gosterimi

o3
3

o
3

mm

pm

nm

pm

FiziK BIiLiMINE GiRiS

Uzunluk 6l¢lst birimi olan metrenin alt Ust katlan asagidaki gibidir.

o £z E

L23 S o

@ =] < 2

=3 © (0]
107" Dekametre = dam
1072 Hektometre = hm
1073 Kilometre km
1078 Megametre  Mm
107°

10710

10712

Metrenin Ust Katlari

Metreye
déntsim

—

10
10°
108

108

carpani

L - UYARI

astronomi birimi ya da isik yili kullanilir.
1151k yil = 9,5.10"2 km dir.

13 =107"% metredir.

o

Atom fiziginde ve bazi hesaplamalarda Angstrom (A) gibi birimler kullanihr.

Gunluk yasamda kullanilan birimlerde ifade edilemeyen uzunluklar vardir. Gokcisimleri arasindaki uzakliklar icin

Ornek '

X, 'Y, Z gubuklarinin uzunluklar sirasiyla 4.102 hm, 2m, 5.10% mm olarak 6lguluyor.

Buna gére X, Y, Z cubuklari uzundan kisaya dogru nasil siralanir?

AXY,Z B)Y, X, Z

Coziim '

C)Z XY D)Z Y, X

X, Y, Z cubuklarinin uzunluklari metre birimiyle yazilirsa;

¢, =4.102hm =4.10210°m = 4m
¢, =2m

¢, =5.10° mm = 5.10%.10°*m = 5m bulunur.

Buna gore cubuklar uzundan kisaya dogru Z, X, Y seklinde siralanir.

12
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E)Y, Z, X

YANIT C



FASIKIL 1

FiziK BILiMINE GiRiS
ZAMANIN OLCULMEST

Dogada gerceklesen olaylarin cogu zamana bagl olarak gelisiyor. Bagka bir ifadeyle diinyamiz surekli degis-
mektedir. Degismekte olan olaylar zaman 6lgimini gerekli kilmigtir.

Zamani saat ya da kronometre kullanarak o6lgeriz. Zamanin birimi saniyedir. Saniye, sezyum atomunun, denge
durumuna ve birbirine ¢ok yakin iki enerji dizeyinin birinden digerine gegisi sirasinda yaydigi radyasyonunun
9192631770 periyoduna karsilik gelen zamandir. Saniyenin semboll (s) dir.

Saniyenin Ust ve alt katlari;

Saat 1sa = 60dk

Dakika 1dk = 60s i i
Saniye 1s = 100 sl E_
Salise 1sl = 102s A

Milisaniye 1 ms = 10°s
Mikrosaniye 1 ps = 10 s

Ornek '

Berkay saat 11.15 ten 12.35 e kadar ders calismistir.

Buna gore, Berkay'in ders calistigi siire kac saniyedir?

A) 3600 B) 3900 C) 4200 D) 4500 E) 4800

(oziim ’

Saat 11.15 ten 12.35 e kadar gegen sire 1 saat 20 dakikadir. 1 saat, 60 dakika; 1 dakika, 60 saniye oldugundan
Berkay'in ders ¢alistigi sire;

1 saat 20 dakika = 80 dakika

80 dakika = 80.60 = 4800 saniye dir.

YANIT E

OLCMEDE HATA

Bir 6lcme isleminde 6lgme sonucu ile gergek sonug arasindaki farka 6lcmede hata denir.

Bir 6lcme islemi yapilirken meydana gelen hata;
v Olgmeyi yapan kisiye

v Olcmenin yéntemine

v Olcim aracina

v Olgme igleminin yapildigi ortama

bagl olabilir.

13



FASIKIIL 1

YKS-T‘{T FiZiK BiLIMINE GiRiS

1.7. SKALER VE VEKTOREL BUYUKLUKLER

Fiziksel buyuklikler ifade edilirken bazen yalnizca buyuklik ve birimi kullanilirken, bazen de buyuklik, birimi ve
yoéna de belirtilir. Yani fiziksel buyUklikleri ydnu olmayanlar ve yéni olanlar seklinde ikiye ayirabiliriz.

Bir say! ve birimi ile ifade edilebilen, yénl olmayan blyikliklere skaler buytkliikler denir.

Sayi degerleri ve birimlerinin yaninda dogrultu ve ydnleri de belirtilen biyukliklere vektorel bulytklikler denir.

=
.E L Bilgi Kutusu
L Bazi Skaler Biiyukliikler Bazi Vektorel Biiytiklikler
< Kutle < Kuvvet
€& Zaman < Hiz
% Sicaklik % lvme
¢ Ozkitle ¢ Elektrik Alan
< Hacim < Agirlik
¢ Eneriji <2 Momentum
Ornek '
* Hacim
*  Kuvvet
o Agirlik
. s
«  Kutle
Yukarida verilen niceliklerden ka¢ tanesi vektérel buytikltktiir?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Coziim ’

Kuvvet ve agirlik yénu olan blyuklik yani vektérel blyukltktir. Hacim, is ve kitle ise yéni olmadigindan skaler
buyukluktar.
YANIT B

14
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1.

2.

CO0ZUMLU TEST

Asagidaki fiziksel niceliklerden hangisi temel bir
buyukluktir?

C) Kitle
E) Eneriji

A) ivme B) Gii¢

D) Potansiyel farki

|. Kutle — Dinamometre

Il. Zaman — Kronometre

Ill. Sicaklik — Termometre

Yukarida fizikte kullanilan bazi temel blyukltklerin
olcl aletleri verilmigtir.

Buna gére, verilen blyukliklerden hangilerinin
élcl aletleri yanhs belirtilmistir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lll

3. Bir apartman dairesinin zilini ¢alan adam kapi oto-

FASIKIL 1

mati ile agilan kapidan girip asansoére biner ve Ust
kata ¢ikar. Adam asansoérdeki aynalara baktiginda
birden fazla g6rintisinin oldugunu fark eder.
Dairenin igine girdiginde ise evin oldukea iyi isitildi-

gini hisseder.

Yukaridaki olayda fizik bilimi ile ilgili bazi alt alanlara
ait calismalardan bahsedilmektedir.

Buna gére, bu olayda fizigin hangi alt alanindan
bahsedilemez?

A) Mekanik
C) Termodinamik
E) NUkleer Fizik

B) Elektrik
D) Optik

Tarih boyunca fizik bilimi ile ugrasan bircok bilim
insani olmustur. Bu bilim insanlarindan birisi de 1sI-
gin yayllma hizinin, kaynagin ya da gdézlemcinin
hizina bagl olmayip boslukta ¢ = 3.10% m/s oldugu-
nu ortaya koymustur.

Buna gore, yukarida bahsedilen bilim insani
kimdir?

D)

Galileo Galilei

ibn-i Heysem

15

"4




=
o
T

FASIKIIL 1
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5. Yatay bir diizlemde hareket eden cisme etki

eden surtiinme kuvvetinin sirtiinen yiizeylerin
cinsine bagl olup olmadigini arastiran bir grup
ogrencinin yapmis olduklari deneyle ilgili olarak;
I.  Cismin kitlesi kontrol deg@iskenidir.

Il. Ylzeyin cinsi bagimli degiskendir.

[ll. Strtinme kuvveti bagimsiz deg@iskendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Il ve lll
Fizigin alt alani inceledigi olay
I.  Manyetizma Miknatis
II. Termodinamik Hareket
lIl. Optik Aynalarda goérinta
olusumu

Fizigin alt dallar1 ve bunlarin inceledigi olaylarla
ilgili olarak yukarida verilen eslestirmelerden
hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Ivell C)lvelll

E) I, [Ive lll

Bir elektrik devresinin herhangi bir kesitinden gecen
yUk, turetilmis bir blyuklik olup birimi Coulomb'dur.
Buna gére Coulomb, temel buytikliklerin birimi
ile asagida verilenlenlerden hangisine esit olur?

A) Amper.Saniye B) Amper2.Saniye

. Amper
2
C) Amper.Saniye D) Saniye
Saniye
Amper
16
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8.

10.

COZUMLU TEST

I.  Bugln hava ¢ok sicak.

II. Bugin deniz suyunun sicaklg: 20 °C dir.

Ill. Saf suyun +4°C deki 6zkdtlesi 1g/cm?® tir.
Yukarida verilenlerden hangileri nicel gézlem-
dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

«  Ozkiitle

*  Kuvvet

e Hiz

* Enerji

« lvme

Yukarida verilen niceliklerden ka¢ tanesi vekté-
rel buyukluktir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Ayse bugun saat 7.05 ten 8.15 e kadar spor
yapmigtir.

Buna gore Ayse'nin spor yaptigi stire ka¢ sani-
yedir?

A) 3600
D) 4500

B) 3900 C) 4200

E) 4800



Fizikte kullanilan temel buyiklikler;

* Uzunluk » Akim siddeti
« Kutle * Isik siddeti

* Zaman * Madde miktari
+ Sicaklik

olmak Uzere yedi tanedir.
O halde kiitle temel bir bilyikliktir. ivme, giig, po-
tansiyel farki ve enerji ise turetilmis bir bayUkluktdr.

YANIT C

Kitle, esit kollu terazi ile, zaman kronometre ile, si-
caklik ise termometre ile dl¢ilur.
Dinamometre kuvveti ve agirhgr dlgen alettir.
I. yanhg
II. ve lll. dogrudur.
YANIT A

Apartman dairesinin zili elekirik kapsamindadir.
Kapinin agiimasinda elektromanyetizma ve meka-
nik, asansdérdeki aynalarda gériintl olusumunda ise
optikten yararlanilir. Dairenin icinin 1sinmis olmasi
ise termodinamigin ilgi alanina girer.

Bu olayda nukleer fizik ile ilgili bir ayrinti yoktur.
Nukleer fizik atom ¢ekirdeginin yapisini ve kararsiz
cekirdeklerin 1simalarini inceler.

YANIT E

1900'lu yillarin basinda modern fizik gelismeye bas-
lamistir. Modern fizik ile ilgili calismalar yapan, 6zel
gorelilik kuramini ortaya koyan ve 1s1gin bosluktaki
hizinin kaynagin ve gézlemcinin hizina bagli olma-
digini ifade eden bilim insani Albert Einstein'dir.
YANIT B

Sirtinme kuvvetinin yuzeylerin cinsine bagh olup
olmadigini arastirirken cismin kitlesi sabit tutulma-
hdir. Sabit tutulan bu degiskene kontrol degiskeni
denir. |. dogru

Deney sirasinda arastirmacinin degistirdigi degis-
ken bagimsiz degisken olup bu deneyde bagimsiz
degisken ylizeyin cinsidir. Il. yanlis

Bagimh degisken ise bagimsiz degiskene bagl ola-
rak degisen degiskendir. Bu deneyde bagimli degis-
ken sartinme kuvvetidir.

YANIT A

COZUMLER

6.

10.

FASIKIL 1

Miknatis manyetizmanin, hareket
aynalarda goérintd olusumu optigin
olaydir.

Buna goére | ve Ill eslestirmeleri dogru, Il eslestirmesi
yanhsgtir.

mekanigin,
inceledigi

YANIT C

Bir elekirik devresinin herhangi bir kesitinden 1s de
gecen yuk miktarina akim siddeti denir.
Buna gore;

Yik
Zaman
Yik = Akim siddeti.Zaman dir.

O halde, Coulomb = Amper.Saniye olur.

’

Akim siddeti =

YANIT A

Nicel gbzlemler duyu organlar ile birlikte 6lgme
aleti kullanilarak yapilan gézlemlerdir. Nicel go6-
zlemde, yapilan élcmeler sonunda sayisal degerler
elde edilir.

Buna gére Il ve Ill de verilen gbézlemler nicel gbz-
lemdir.

YANIT D

Kuvvet, hiz, ivme ydni olan blyUklik yani vektérel
biyiikliktir. Ozkitle ile enerjinin yénii olmadigin-
dan skaler baydkliktar.

YANIT C

Saat 7.05 ten 8.15 e kadar gegen sire 1 saat 10
dakikadir. 1 saat, 60 dakika; 1 dakika, 60 saniye
oldugundan Ayse'nin spor yaptigi sure;
1 saat 10 dakika = 70 dakika
70 dakika = 70.60 = 4200 saniye dir.

YANIT C
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YKS-TYT

I. Elektrik ve Elektronik Mihendisligi

Il. Doktorluk

Ill. Radyolog

Yukarida verilen mesleklerden hangilerini ya-
panlar mesleklerinde fizik biliminden yararlanir-
lar?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, 1l velll

Bilim ve bilimsel calismalarla ilgili olarak;

I.  Evrendeki olaylari gbzlem ve deneylere dayali
olarak aciklamaya calisir.

Il. Goézlem ve deneyler sirasinda matematikten
yararlanir.

[ll. Sadece nitel gézlemler yapilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lve ll C)lvell

E) I, 1l velll

I. Nanoteknoloji

Il. Astronomi

Il Biyoloji

Yukarida verilenlerden hangilerinde fizikten ya-
rarlanilir?

A) 1, I ve Il
D) I ve Il

B) Il ve Il C)lvell

E) Yalniz |

18
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KONU TESTI -1

4. Asagida verilen fizik dallarindan hangisi manye-
tik maddeler ile elektrik akiminin olusturdugu
manyetik alanlari inceler?

A) Manyetizma
B) Atom Fizigi
C) Katihal Fizigi
D) Mekanik

)

E) Termodinamik

5. Fizigin alt dallar ile ilgili olarak asagida yapilan
eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A
B

) Mekanik — Hareket halindeki arag
)
C) Elektrik — Gokkusagi olusumu
)
)

Katihal Fizigi — ElImasin Yapisi

D
E) Termodinamik — Gazlarin Genlegmesi

Nikleer Fizik — Nikleer Santral

Kurmali saatlerin calisma ilkesi fizigin asagidaki
alt dallarindan hangisi ile aciklanabilir?

A) Atom fizigi

B) Mekanik

C) Optik

D) Nukleer fizik
E) Termodinamik



7.

8.

KONU TESTi - 1

I. Portakal cok eksiymis.
Il. Acik hava basinci 76 cm Hg dir.
IIl. Ayse'nin kitlesi 2 kg artmis.
Yukarida verilenlerden hangisi nicel gézlemdir?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
iyi bir hipotez kurmak icin hipotezin;
I.  Kesin bir ¢g6zim 6nermesi
II. Deney ve gbzleme agik olmasi
lIl. Eldeki verilerle uyumlu olmasi
niteliklerinden hangilerine sahip olmasi gerekir?
A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, IIve lll
I. Enerjinin konumu, yasadir.
1. Ozel gorelilik, teoridir.
IIl. Kitle ¢ekimi, hipotezdir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

10.

11.

12.

FASIKIL 1

®H  Santimetre Dekametre :|
|: Desimetre L] Hektometre
Nanometre ™ Milimetre ‘@

Yukaridaki etkinlikte K den L ye gelirken karsilasti-
giniz birimlerden metrenin alt katlari icin kendinize 3
puan veriniz, Ust katlar igin puaninizdan 1 puan

disindz.

Buna gére L noktasina geldiginizde ka¢ puani-
niz olur?

A) 2 B) 6 C) 10 D) 14 E) 18
I. Akim siddeti Amper

II. Isik giddeti Kandela

Ill. Uzunluk Metre

IV. Sicaklik Kelvin

V. Madde miktari Kilogram

Yukarida verilenlerin hangisinde temel biyiiklik
ile birimi yanlis eslestirilmistir?

Al B) Il c) il D)IV E)V

®H Ozkiitle L1 Yer degistirme :|
|: Kuvvet a Agirhk
ivme ™ Zaman -O

Yukaridaki etkinlikte K den L ye gelirken karsi-
lastiginiz niceliklerden kac tanesi vektéreldir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4  E)5

19
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FIZIK
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Fizik, madde ve enerji arasindaki iligkiyi inceler.

Fizik, atomdaki (+) ve (-) yuklu taneciklerin

etkilesmesini inceler.

« Fizik, 1s1gin 6zelliklerini inceler.

« Fizik insan yasamini kolaylastiran teknolojiler
gelistirir.

» Fizik dogada gerceklesen olaylari inceler.

Yukarida verilen ifadelerden ka¢ tanesi dogru-

dur?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

Asagidakilerden hangisi fizigin alt kollarindan
biri degildir?

A) Manyetizma B) Biyokimya
C) Katihal Fizigi D) Optik
E) Nukleer Fizik

I. Yagmur'un boyu olduk¢a uzamis

Il. Limonata, gazozdan 2°C daha soguk

lll. Sinan'in kitlesi, Emre'ninkinden 2kg daha fazla
Yukarida verilenlerden hangileri nitel gézlem-
dir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lI

E) I, [Ive lll

I. Daha kesindir

Il. Objektiftir.

1. Olgii araci kullanilir.

Yukarida verilenlerden hangileri nicel gézlemle-
rin, nitel gézlemlerden farkidir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, llvelll

20
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KONU TESTI - 2

5.

I. 108 km/h = 30 m/s

II. 1,02 dam = 1020 cm

Ill. 25,06 hg = 2,506 dg

Yukaridaki esitliklerden hangileri dogrudur?

A) lvell
D) Yalniz Il

B) Il ve lll C) Yalniz |

E) Yalniz Ill

Suyun elektrolizinde agiga ¢ikan hidrojenin hacmi-
nin, oksijenin hacminin 2 kati oldugunu deneysel
olarak kanitlamak isteyen bir égrenci, yaptig! elekt-
roliz deneyinde aciga cikan hidrojenin hacmini
20,1 cm?®, oksijenin hacmini 10 cm?® olarak &lgiiyor.
Buna gére dlcmedeki hata,

. Olgme ydéntemi

Il. Olgmenin yapildigi ortam

lll. Olgme aleti

yukarida verilenlerin hangilerinden kaynaklan-

mis olabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

|. Dakika

Il. Hektometre

Il. Miliamper

IV. Litre

V. Ton

Yukarida verilenlerden hangisi tiiretilmis bir bii-
yiikligin birimidir?

Al B) Il c) il D)IV E)V



|. Termometre 1l

00%g

111
|

858 4

11l. Dinamometre IV. Kronometre

Yukarida verilen 6lcme aletlerinden hangileri
temel biyukliklerin 6lcme aletleridir?

A) Yalniz | B) I ve Il
D)1, Il ve IV

C) llve lll
E) II, Il ve IV

Bir bilim insanin karsisina cikan bir problemi

¢cozebilmesi icin izleyecegi "bilimsel yéntem"

surecleri;

I.  Problem belirlenir.

Il. Nitel ya da nicel gézlem yapilir.

Ill. Hipoteze dayali tahminler yapilir.

IV. Elde edilen verilerle ¢6zim icin hipotez 6nerilir.

V. Tahminler kontrolli deneylerle test edilir.

VI. Zamanla hipotez yeni gerceklerle ve gesitlenerek
artan verilerle desteklenir.

VIl.Hipotez, yasa haline dénusur.

seklindedir.

Buna gére bilimsel calismanin dogru bir sekilde

izlenebilmesi i¢cin hangi iki siire¢ yer degistirme-

lidir?

A) lve ll
D) IV ve VI

B) Il ve IV C) Il ve IV

E) llve V

10. Bir grup 6grenci, bir iletkenden gecen akimin, iletke-

11. Kutle-

FASIKIL 1

nin direncine bagh olup olmadigini arastirmak igin
asagidaki diizenegi kuruyor.

R
O MWW
@Ampermetre
PiL

—— .

Buna gére, bu é6grencilerin amaclarina uygun bir
calisma gerceklestirebilmeleri igin;

I. Pil gerilimi kontrol deg@iskeni olmalidir.

Il.  Akim siddeti, bagimsiz degisken olmalidir.

lIl. Direng bagimsiz deg@isken olmalidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C)lvell

E) I ve Ill

(Uzunluk)?
(Zaman)?

Bir fiziksel buyuklik temel biyukluklerle yukaridaki
gibi ifade edilmistir.

Buna goére bu biiyiiklik asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Kuvvet B) Enerji
C) Yerdegistirme D) Hiz
E) ivme

21
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

1. Bir arastirmaci, yapacagi deneysel ¢alismanin de-
giskenleri ile ilgili olarak asagidaki tabloyu dolduru-

yor.
Degiskenin Tiri  Degiskenin Adi
Bagimii degisken Cis.imlerin yere disme su-
resi
Bagimsiz degisken Cisimlerin kitlesi
Cisimlerin sekilleri, hacimle-
ri, yizey alanlari ve hava

surtiinmesi

Sabit tutulan
degiskenler

Bu tabloya goére, arastirmacinin hipotez ciimlesi
asagidakilerden hangisi olabilir?

=
o
T

A) Cisimlerin kutleleri artarsa hacimleri de artar.

B) Cisimlerin kutleleri artarsa yiizey alanlari da ar-
tar.

C) Cisimlerin kutleleri artarsa yere disme sureleri
de artar.

D) Cisimlerin ylizey alanlari artarsa hava sirtiinme-
si de artar.

E) Cisimlerin ylzey alanlar artarsa yere disme
sureleri de artar.

YGs - 2013)

2. Fizik ile ilgili,
I.  Atomlar maddenin en klguk pargaciklaridir.
II. Cisimler hizlandirildiginda hizlari ses hizini ge-
gemez.
Ill. Newton, yasadigi dénemin en unld bilim insaniy-
di.
yargilarindan hangileri bilimsel hipotezdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) llve Ill
(YGS - 2016)
22
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KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

3. Kaan ile Zeynep, yolda yuriirken bir ytzik buluyor-
lar. Bu yizuUk ile ilgili bazi gdézlemler yaptiktan sonra
“Bu ylzik saf altindan yapilmistir.” hipotezini ortaya
atiyorlar.
Bu hipotezin desteklenmesinde veya ciiritiilme-
sinde, yliziige ait asagidaki niceliklerden hangi-
sinin kullaniimasi tek basina yeterlidir?

A) Kitlesi B) Hacmi C) Sicakligi
D) Ozkiitlesi E) Agirhg
YGs - 2017)

4. Bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in;
I. deney,
Il. gbzlem,
Il. akil yaritme
eylemlerinden hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
D) I ve lll E) I, Il ve Il
(TYT - 2018)



MADDE VE OZELLIKLERI

= 2.1. Kiitle
= 2.2. Hacim
2.3. Maddelerin Kiitleleri Ile Hacimleri

Arasindaki iligki (Ozkiitle)
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FASIKIIL 1
B YKS-TYT

Boslukta yer kaplayan, kutlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her seye madde denir. Cevremizde gérmis oldugumuz
hersey, 6rnegin ictigimiz su, soludugumuz hava, kullandigimiz esyalar maddelerden olusur. Tim maddeler de atom
ve molekdillerden meydana gelir.

MADDE VE OZELLiKLERI

Maddelerin sekil almig haline cisim denir. Sivi ve gaz maddelerin belli bir sekilleri olmadigi icin sivi ve gazlar
cisim degildir.

UYARI
Demir bir madde olup, demirden yapilmis bir masa cisimdir.

Cevremize baktigimizda maddeleri kati, sivi, gaz ve plazma
hallerinde gérebiliriz.

2.1. KUTLE:

Bir maddenin bulundugu yere bagli olarak degismeyen madde miktarina kiitle denir. m sembolii ile gdsterilir.
Kutle fizikte kullanilan temel buyiklUklerden olup skaler bir biyUklUktir. Birimi kilogram ya da gramdir. Kitle esit
kollu terazi ile 6lguldr.

25
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FASIKIIL 1

YKS - T?T MADDE VE OZELLIKLERI

e} 7y 1]

v

Kutlesi 6lgulecek - ’ Refarans kiitle
cisim
\¢ Kutlesi 6lcllecek cisim esit kollu terazinin bir kefesine, dengeyi saglayarak referans kitle de diger kefesine
E— konulup denge saglanir. Bu durumda X cisminin kitlesi referans kitleye esittir.

|_‘ UYARI

1 kilogram = 1000 gramdir.

NOT

Kutle birimlerinin dénisimleri asagdidaki gibi yapilabilir.

103
kilogram
(kg)

108
= gram

(@)

“ Bir karincanin kitlesi yaklagik 3.10° kg dir.
Buna gére, bu karincanin kiitlesi ka¢c mikrogramdir?

(Coziim '

1 kilogram = 10° mikrogram ise
3.10°° kilogram = X mikrogramdir.

3.107°.10°

1 = 3.103 mikrogram bulunur.

X =

26
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FASIKIL 1

MADDE VE OZELLIKLERI

|- Kendini Dene

Kutlesi 5,4 ton olan bir Asya filinin kitlesini gram olarak hesaplayiniz.

UYARI

L
e
=

Kutle, hacim, eylemsizlik ve tanecikli yapi maddelerin ortak 6zellikleridir.

|_ UYARI

Glnes’in kitlesi 19,9x102° kg, Dinya’nin kiitlesi ise
5,98x1024 kg olup Giines'in kiitlesi Diinya’nin kiitlesinin
yaklagik 333.000 katidir.

2.2. HACIM:

Maddelerin boslukta kapladiklari yere hacim denir. Hacim V semboll ile gésterilir. Hacim &lgsinin SI (uluslar
arasl) birim sistemindeki birimi m? t{r.

UYARI

Litre de yaygin olarak kullanilan bir hacim &l¢iisii birimi olup, 1 litre = 1 dm3 tiir.

[trffeffiffif1f

NOT

Hacim birimlerinin dénusimleri asagidaki gibi yapilabilir.

27



FASIKLL

MADDE VE OZELLIiKLERI

19 litrelik polikarbon su sisesi, su ile tamamen doldurulursa kag cm?® su alir?

(oziim '

1 litre = 1 dmqtdr.

o halde 19 litre = 19 dm? olur.
1 dm® = 1000 cm? ise

19 dm® = 19.000 cm?® yani 19.103% cm? tir.

1000
mililitre
(mL)

600 cm® hacmindeki bir kavanoz kag mililitre su alir?

Dilek 2,5 litrelik bir icecek aliyor. Dilek’in aldigi icecegin hacmi kac mililitredir?




FASIKIIL |
YKS-TYT

Kati cisim dizgin geometrik bir yapida ise hacmini, bagintilar yardimi ile hesaplayabilirsiniz.

MADDE VE OZELLiKLERI

Katilarin Hacimleri:

a V=a.a.a=2a
Kip : ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
a
m
a 1]
N
1]
c V=a.b.c
Dikdortgenler
Prizmasi:
b
a
-4 .3
Kire: V=—7gr
V =mnrl.h
Silindir: o
h
-— w
Koni: V= 1? nr.h

29



FASIKIIL 1

YKS - TYT MADDE VE OZELLIKLERI

Kati cisim duzgun geometrik yapili degil ise, cisim dereceli silindirin icinde bulunan siviya birakilir. Dereceli si-
lindirin igcindeki ilk ve son sivi hacimlerinin farki cismin hacmini verir.

Bir bagka yontem olarak da cisim tasma dizeyine kadar sivi dolu olan bir kaba yavasga birakilir. Tasan sivinin
hacmi, cismin hacmine esittir.

=
=
™

2.3 MADDELERIN KIUTLELERI ILE HACIMLERT ARASINDAKI ILiSKI (0ZKUTLE)

OzKUTLE: Bir maddenin birim hacminin kiitlesine ézkiitle (yogunluk) denir. Ozkiitle maddeler igin ayirt edici
bir dzelliktir. Yani sabit sicaklik ve basingta maddelerin 6zkutlesi sabittir.

. Kutle m
Ozkitle = : dEESS
Hacim \
o o 3 . Kilogram 3
Kutle birimi kilogram, hacim birimi, (metre)” olarak alinirsa 6zkutlenin birimi (met )3 (kg / m=) olur.
metre

ram
Eger kitle birimi gram, hacim birimi cm® olarak alinirsa ézkatlenin birimi g 3 (9/ cm3) olur.
cm

' UYARI

Suyun 6zkditlesi,

1 g/cm?3 olup, bu deger uluslararasi birim sisteminde (SI) 1000 kg/m? tiir.

Benzer sekilde civanin 6zkitlesi, 13,6 g/cm3

yani 13600 kg/m3 tir.

Yani bir maddenin g/cm? birimi ile verilen dzkiitle degerini kg/m3 birimine gevirirken 1000 ile carpmamiz gerekir.

30
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YKS-TYT

MADDE VE OZELLiKLERI

UYARI

Sabit sicaklikta kati ya da sivi maddenin kitle - hacim grafigi sekil 1 deki gibi olup maddenin kitlesi, hacmiile dogru
orantilidir. Bu grafigin egimi 6zkutleyi verir.

Ktle

m
egim=tga=— =d
J go v

L
e
=

Hacim

UYARI

Sicakligi sabit olan kati ya da sivi maddenin 6zkutlesinin hacmine ve kitlesine gére degisim grafikleri Sekil 2 ve
Sekil 3 deki gibidir. Sabit sicakliktaki kati ya da sivi maddenin ézkdtlesi, hacmine ve kitlesine bagh degildir.

Ozkiitle Ozkiitle
A A
00— Hacim 00— Kitle
Ornek ’
X Y yatay
yatay

Sekilde verilen icleri dolu d_ve d, ozkdtleli kiire ve kiipiin kitleleri esittir.
Ly .
Buna gére —— orani nedir? (n = 3)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
31
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YKS-TYT

MADDE VE OZELLIKLERI

X Y & yatay Kirenin yarigapina r denilirse kiiblin bir kenari 2r olur.
Kire ve kibun kutleleri esit oldugundan m, = m, esitliginden

2§r d\Vv, = dyVy yazilabilir. Kire ve kibin hacmi V, ve Vy hacimleri yeri

. yatay ne yazilirsa,

4
dx.? nré = (2r)3.dy
4 3k _gp
\¢ d,. 3 3.r°=8r.d
o~ i 2 bul
L q = 2 bulunur.
y
Ornek ' YANIT B
200 em3 oo \ Hacmi 200 cm?® olan dereceli bir kap 170 cm?® gizgisine kadar su ile doludur. Kaba
170 o b suda ¢ézlinmeyen kati bir cisim atildiginda kaptan 20 cm?® su tasiyor ve kap 80 g
agirlasiyor.
Buna gore kati cismin 6zkitlesi ka¢ g/cm® tir?
(d,, =1 g/cmd)
A) 1 B) 2 C) % D) 4 E)5

Bir sivi igine birakilan cisimler batan hacimleri kadar siviyla yer de-
gistirirler. Kap tamamen dolu olmadidi icin cisim sivi icine girince
bir miktar sivi ylkselmis bir miktar sivi da tasmistir. Dolayisiyla
cismin hacmi, yikselen sivi ile tasan sivinin hacimlerinin toplamin-
dan

V_. =30+20=50cm? bulunur.

Agirlasma miktari (Am), cismin kdtlesi ile tasan sivinin kitlesi arasindaki farka esittir.

cisim

Am=m

. — M
cisim tasan sivi

80=m__ —1.20

m_. =100 g bulunur.

cisim

Cismin 6zkutlesi;

m
d= v den
m...
cisim 100 3
d.m = V. 50 " 2g/cm?® bulunur.

YANIT B
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YKS-TYT

MADDE VE OZELLiKLERI

I- Kendini Dene

300 cm3 diizeyine kadar su dolu olan 400 cm3 hacimli tagirma kabina 400 gram
""""""""""""" kiitleli X cismi atiliyor ve kaptan 100 cm? hacminde su tasiyor. Daha sonra da
100 gram Kiitleli Y cismi atiliyor ve kaptan 50 cm3 hacminde su tagiyor.

a) X cisminin 6zkiitlesini bulunuz.

L
e
=

b) Y cisminin ézkiitlesini bulunuz.

Kltl K L K, L, M kati maddelerinin ayni sicakliktaki kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.
M Buna goére asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

0 > Hacim

1. Ozkiitlesi en bilyiik olan Madde.............cccevecvevcueeeceeeeceeeeeeeeieeeeeeeeeian dir.

2. Ozkitlesi en Kiglk 01an Madde ..........c.c.oveeveveeverecueeceeieeisiesee e dir.

3. K, L, M maddelerinden esit kutlelerde alinirsa, hacmi en kigik olan ....................... ,enblylkolan ............cc.c.......
dir.

4. K, L, M maddelerinden esit hacimlerde alinirsa, kitlesi en kuglk olan ...........ccc...... , en blylk olan
......................... dir.

33
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

Kati ve Sivi Maddelerin Ozkiitlesinin Sicaklikla Degisimi;
% Sicaklk artarsa, 6zkitle azalir.

% Sicaklk azalirsa, 6zkitle artar.

* Sicaklik degismezse, 6zkitle degismez.

MADDE VE OZELLIKLERI

Agirlik: Bir cisme etkiyen yergekimi kuvvetine agirlik denir. Vektdrel bir blyukliktir. Bulunulan yere ve yiksek-
lige bagli olarak degisir. Dinamometre ile &lgulir.

Ozagirlik: Bir maddenin birim hacminin agirhigina ézagirlik ya da ézgil agirlik denir. E ile gosterilir.

Agirhg G, hacmi V olan maddenin 6zagirhgi E: dir.

<|o

=
o
T

5 = d.a bulunur.

Burada 6zagirlik birimi N/m3, ézkitle birimi kg/m®, yercekimi ivmesinin birimi de m/s? dir.

|_ Bilgi Kutusu

Kansimlarin Ozkiitlesinin Bulunmasi:
Birbirine homojen olarak karigabilen sivilarla olugturulan karisimin ézkutlesi;

Karisima katilan sivilarin toplam kutlesi

dkar|§|m = )
Karigsima katilan sivilarin toplam hacmi

m1 + m2 + m3+

d, =
ansim Vi+ Vo + Vot

baglantisiyla bulunur.

Ozel Durumlar:

1. Karigsima giren sivilarin hacimleri esit ise karisimin dzkutlesi, karistirilan sivilarin 6zkutlelerinin aritmetik ortala-
masina esittir.

Vi=V,=Vz=..=V,ise

dy +d, +ds+..d,

dkar|§|m =
n

2. Birbirine karisabilen iki sividan esit kitlelerde alinarak karistiriliyorsa karigsimin 6zkitlesi, sivilarin ézkutlelerinin
harmonik ortalamasina esittir.

my =m, ise
2d,.d,
dkar|§|m= ——=dir.
d;.d,

3. Birbirine karisabilen iki sividan olusan karisimin ézkutlesi, hacimce fazla olan sivinin ézkutlesine daha yakindir.
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FASIKIL 1

MADDE VE OZELLiKLERI

|_ UYARI

Birbiriyle karisabilen sivilardan olusturulan karisimin ézkutlesi, karisima giren sivilarin 6zkutlelerinin en kiguk de-
geri ile en buyuk degeri arasindadir.

den kiguk < dkarlslm < den blyuk
Ornek ’
Kitle(g) Ayni sicakliktaki X ve Y sivilarina ait kitle hacim grafigi sekildeki gibidir. -
A Buna gore; ﬁ.
60 X I. X ve Y sivilarini esit hacimde karistirmak ;-

II. X ve Y sivilarini esit kutlede karistirmak

20 \% Il. X ten 10 cm3, Y den 70 cm® alarak karistirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda olusan tiirdes karisimin
oézkitlesi 3,5 g/cm? ten kiiciik olur?

> Hacim(cm?3)

0 10

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I ve lll E) Il ve lll
Coziim ’

m(g)

A Kutle-hacim grafiginin egimi yani grafigin yatayla yaptigi aginin tanjantt maddenin
60 X Ozkltlesini verir.
20 Y Buna gore X ve Y sivilarinin d, ve dy ozkdtleleri,

60 3
d, =tga =—— =6 g/cm
B  Vierm? 10
0 10 > V(em?)

d =1gp = =2 /|3b|
_ - c ulunur.

=» Sivilar esit hacimlerde karistirilirsa karisimin 6zkdtlesi,

dX+dy=6+2

3
dkarlslm = > 5 =4 g/cm” bulunur.

=» Suvilar esit kitlelerde karistirilirsa karisimin ézkitlesi,

2dd, 26.2

3
Aangim = T id 62" 3 g/cm® bulunur.
X

y
=» X ve Y sivilarindan sirasiyla 10 cm?® ve 70 cm?® alinarak karistirilirsa karisimin 6zkutlesi,
d,.V,. dy. Vy 6.10 + 2.70

d S X X Ty Ty
karigim VetV 10 + 70

0
karisim = E =25 Q/Cm3 bulunur.

YANIT E
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FASIKIIL 1

YKS-TYT
.0

MADDE VE OZELLIKLERI

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yanina (Y) harfi koyunuz.

10.

11.

12.

13.

14.

36

Sicakliklari esit olan 4d ve 2d 6zkitleli iki sivi esit hacimde karistinilirsa, homojen karigsimin

Ozkitlesi 3d olur.

Sicakliklarl esit olan d ve 3d Ozkdtleli iki sivi esit kitlede karistirilirsa homojen karisimin

6zkutlesi 2d olur.

Ayni sicakhktaki d 6ézkditleli V hacimli sivi ile 2V hacimli 4d &ézkutleli sivi karistirildiginda

olusan turdes karisimin 6zkdtlesi 3d olur.

Dlzgun sekilli olmayan kati cisimlerin hacimleri dereceli silindir yardimiyla élc¢ilebilir.

Kitle skaler, agirlik vektorel blyukluktdr.

Ozagirlik cismin bulundugu yere ve yilkseklige bagh olarak degisebilir.

Bir kap bosken m gram, d 6zkdtleli sivi ile tamamen doldurulursa 3m gram geliyor. Ayni

kap 3d 6zkutleli sivi ile tamamen doldurulursa 9m gelir.

1 litre = 1 dm? tar.

icinde bosluk bulunan 3 cm ayrith bir kiip 2 g/cm3 6zkutleli maddeden yapilimis olup kutle-

si 32 g gelmektedir. Buna gére icindeki boglugun hacmi 11cm?® tir.

Ozkiitlesi 2 g/cm3 olan X sivisi ile 6zkitlesi 4 g/cm3 olan Y sivisi karsilastirildiginda kari-

simin ézkitlesi 5 g/cm® olur.

Ozkiitlesi en kiiglik olan sivi sudur.
Ozkiitlesi 3 g/cm® olan maddenin 60 cm® G 20 gramdir.
Hacmi V olan 2 g/cm3 Ozkatleli sivi ile hacmi 2V olan 5 g/cm3 Ozkitleli sivi karigtirilirsa

karisimin 6zkiitlesi 4 g/cm?® olur.

Ozkiitle birimi g/cm® ya da kg/m?® tir.

ANV



CO0ZUMLU TEST

Kenar uzunluklar a, a, 2a olan bir kare prizmanin
hacmi 16 cm® tir. Yari capi r = a olan bir yarim k-
renin hacmi ise V dir.

Buna gére, V kag cm? tiir?

(m=3)

A) 4 B) 8 C)16  D)32 E)64

Maddeler ile ilgili olarak asagida verilenlerden
hangisi kesinlikle yanhstir?

A) Esit hacimli iki maddenin kutleleri esittir.

B) Esit 6zkutleli iki maddenin kutleleri farklidir.

C) Hacimleri farkli, 6zkutleleri esit olan iki madde-
nin katleleri aynidir.

D) Kutleleri ve 6zkutleleri esit olan iki maddenin
hacimleri esittir.

E) Iki maddeden ézkiitlesi biyik olanin hacmi
kaguktar.

®© | AN (©] IA@I

| |

-~ g
Sekil 1 Sekil 2

Kitleleri m,, m, m,, olan K, L, M cisimleri esit kollu
terazilerde sekil - 1 ve sekil - 2 deki gibi dengededir.

... m
Buna gore, mK orani kagtir?
M

I\>|oo
R
N
m
N

B) 1 C)

FASIKIL 1

4. Asagida verilenlerden hangisi maddelerin ayirt
edici bir 6zelligidir?

A) Kiitle B) Ozkiitle C) Hacim
D) Tanecikli yapi E) Eylemsizlik
.
N,
A
5. Kitle X
Y
4
0 »Hacim

Ayni sicakliktaki X, Y, Z maddelerinin kitle - hacim
grafikleri sekildeki gibidir.

Buna goére, X, Y, Z maddelerinin dx, dy, dZ 0z-
kutleleri arasindaki iliski nedir?

A) d,=d,=d, B)d,>d, >d,
C)d,>d, >d, D)d, >d,>d,
E)d,>d,>d,

37
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FASIKIIL 1

Bir siviya ait kitle
- hacim grafigi se-
kildeki gibidir.
Buna gére asagi-
dakilerden han-
gisi yanhistir?

» Hacim

A
B

) | bdlgesinde sivinin 6zkitlesi degismemektedir.

)
C) Il bélgesinde sivinin sicakligi degismemektedir.

)

)

Il bélgesinde sivinin sicaklidi artmaktadir.

D
E

IV boélgesinde sivinin 6zkltlesi artmaktadir.
IV bélgesinde sivinin sicakligi artmaktadir.

° m = 300g

Tagma dizeyine kadar d, = 2g/cm3 Ozkutleli sivi ile
dolu olan kaba 300g kutleli bir cisim yavasca biraki-
liyor.

Kaptan 100g sivi tastigina gére cismin ozkiitlesi
kac g/cm3 tar?

A) 6 B) 5 C) 4 D)— E)—
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10.

COZUMLU TEST

8.

‘KUtIe

3m

0 Vv Hacim

Kditle - hacim grafikleri sekildeki gibi olan sivilardan
K den 2m kutlesinde L den 2V hacminde alinarak
homojen bir karisim olugturuluyor.

K sivisinin 6zkiitlesi d olduguna gére karisimin
ozkiitlesi nedir?

) %d

Ozkitleleri 1,2 glem®, 1,8 g/cm®, 3,6 g/cm olan
sivilar, esit hacimlerde karigtirilarak tirdes bir
karisim olusturuluyor.

Buna gére olusan karisimin &zkiitlesi kac
g/cm® tiir?

A)1,5 B)1,8 C)20 D)22 E)3,0

X Y Z
d 2d 3d

Sekildeki kaplarda d, 2d, 3d 6zkitleli X, Y, Z sivilan
vardir. X ve Y sivilarinin ktleleri, Y ve Z sivilarinin
hacimleri esittir.

Xile Y, Yile Z, X ile Z sivilani karistirildiginda
karigimlarin ézkiitleleri sirasiyla d,, d,, d; oldu-
guna gore, bunlar arasindaki iliski nasil olur?

A)d; >d,>d; B)d,>dy>d4
C)d, >djz > d, D)dy=d;>d,
E)d, =d; >d,



Kare prizmanin hacmi:
Vp=a.a.2a=2a’=16cm tir.
a=8
a =2 bulunur.
Kurenin hacmi:

4 3

4
V=7 nr’=—.3.2°=32cm’ tir.

Yarim kire hacmi:

V
TK =16 cm?® olur.

YANIT C

* Esit hacimli iki maddenin 6zkitleleri de esit ise
kutleleri esit olabilir.
A segenegi dogru olabilir.

% Ozkitleleri esit olan iki maddenin hacimleri fark-
Il olursa, kutleleri de farkli olabilir.
B secenegdi dog@ru olabilir.

* Ayni 6zkutleye sahip olan iki maddenin hacimle-
ri farkh ise kitleleri de farkli olmalidir.
C segenegi kesinlikle yanlistir.

* Ayni 6zkutleye sahip olan iki maddenin kitleleri
ayni ise hacimleri de aynidir.
D secgenegi kesinlikle dogrudur.

* Ozkitlesi blylk olan maddenin hacmi kiigiik
olmak zorunda degildir.
E secenegi icin kesin bir sey sdylenemez.

YANIT C

Sekil 1 deki terazi icin denge esitligi yazarsak:
me=m_ +m,...(1)

Sekil 2 deki terazi igin ise
me+me=m +m, +m,+m,...(2)

(1) denklemi (2) denkleminde yerine yazilirsa
m +m,+m.=m +m, +m,+m,

m,. = 2m,, bulunur.

m
K. =2 olur.
m

" YANIT D

Kitle, hacim, eylemsizlik ve tanecikli yapi maddele-
rin ortak Ozellikleridir.
Ayni kosullarda ézkitle ise maddelerin ayirt edici bir
6zelligidir.

YANIT B

COZUMLER

5. Kdtle - hacim grafiginin egimi maddenin &zkutlesini

FASIKIL 1

verir.

Katle X

»Hacim

d, = tano

d, =tanp

d, = tana

tan6 > tanp > tana. ise
d,>d,>d, olur.

YANIT E

Grafikteki I, I, Il ve 1V bélgeleri sirasiyla incelenir-
se;

| bélgesinde sivinin kutlesi ve hacmi dogru orantili
olarak artmaktadir. O halde sivinin ézkitlesi ve si-
caklgi sabittir.

Il bélgesinde, sivinin kitlesi sabit hacmi artmakta-
dir. Bu durumda sivinin ézkutlesi azalmis, sicakligi
artmigtir.

Il bélgesinde sivinin kitlesi ve hacmi dogru orantili
olarak azalmaktadir. O halde sivinin dzkditlesi ve
sicakhgi sabittir.

IV bélgesinde sivinin kitlesi sabit, hacmi azalmistir.
Bu durumda sivinin ézkditlesi artmis sicakligr azal-
migtir.

YANIT E

Tasan sivinin kitlesi, cismin kitlesinden kigik ol-
duguna gore cisim birakildiktan sonra sivinin dibine
batar.

Tasan sivinin katlesi M = 100g

tasan

Sivinin 6zkitlesi d.,,, = 2g/cm3 tar.

Sivi

O halde tasan sivinin hacmi;

Mta§an = dswl'vta§an
100 = 2'Vta§an
Viasan = 50 cm? bulunur.
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

Cismin hacmi tasan sivinin hacmine esit oldugun-
dan;

Cismin kditlesi m = 300g

Cismin hacmi V.. = 50 cm® olup

cisim

m=d Vv

cisim® ¥ cisim

esitliginden

d =6 g/cm3 bulunur.

cisim

YANIT A

‘KUtle

3m

0 v Hacim

Kutle - hacim grafiginin e@imi 6zkutleyi verir.
K sivisinin ézkutlesi d verilmis olup

3m .
d =v=ddll’.

K

L sivisinin 6zkutlesi ise

m
d =~ olup
d

d =

L bulunur.

«|

Karisim, 2m kitlesindeki K sivisi ile 2V hacmindeki
L sivisinin karisimindan olusmaktadir. Grafige gore
3m kdtlesindeki K sivisinin hacmi V olduguna gére

2V
2m kitlesindeki K sivisinin hacmi 3 olur.

Yine grafige goére V hacmindeki L sivisinin kitlesi m
olduguna gére 2V hacmindeki L sivisinin kitlesi 2m
olur. Buna gére sivilar esit kitlelerde karistiriimigtir.
Sivilarin kitleleri esit olduguna gére karisimin 6z-

kitlesi

d,.d

Ghangm = 2- g 9en
d. 4

° L bul
= = —— pulunur.

karigim 2

d+ %
YANIT C
40
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COZUMLER

9. Birbirine karisabilen sivilardan esit hacimlerde
karistirildiginda olusan karisimin ézkdtlesi, sivilarin
Ozkutlelerinin aritmetiksel ortalamasina esittir.
Buna gore;

d, +d,+d,

karigim = 3 tar.

Soruda verilen sayisal degerler yukaridaki bagintida
yerine konulursa;

1,2+ 18 + 3,6

karisim — f =22 g/Cm3 bulunur.

YANIT D

v v v
G x di v BN 7

X ve Y swvilarinin kitleleri esit olduguna gore;

m, = m_formdliinden
dy.V,=d, .V, yazlirsa V, = 6V,
V, =3 V kabul edilebilir.
Y ve Z sivilarinin ise hacimleri esit olduguna gére
V,=V,=3Volur.
Kutleleri esit olan X ve Y sivilan karistirilirsa
karigimin d, 6zkiitlesi;

2.d.2d 4d
dy=—-——=—

d+2d 3

Esit hacimlerdeki Y ve Z sivilari karistirihirsa ka-
rigimin d, 6zkiitlesi;

2d + 3d 5d
22 2
X ve Z sivilan karnigtinidiginda karigimin d; 6z-
kitlesi;
d.6V+3d.3V 5d
d3 =— = —nhulunur.
6V + 3V 3

O halde karisimlarin &zkutleleri arasindaki iligki
d,>d, >d, dir.
YANIT C



1.

KONU TESTI - 4

4.

Asagidaki 6grencilerin séylediklerinden hangisi
maddeler icin ayirt edici bir 6zellik degildir?

Erime
Sicakhgi

1 g/cm?® ka¢ kg/m?® tir?

C) 100
E) 10000

Asagidakilerden hangisi 1 g’a esit degildir?

A) 0,1 dag
C) 0,001 hg
E) 1000 mg

B) 0,000001 t
D) 100 cg

FASIKIL 1

TI777777 77777777,

Esit kollu bir terazinin bir kefesine X cismi ile 1 adet
5 gram ve 2 adet 1 gram, diger kefesine ise 3 adet
50 gram ve 2 adet 20 gram kutleli cisim konularak
denge saglaniyor.

“
Buna gére X cisminin kiitlesi ka¢c gramdir? ﬁ.
A) 183 B)187 C) 192 D) 193 E) 197 A
| Il 11
a
a
e DL

Bir kenarinin uzunlugu a olan kipin hacmi V.,

yarigapl
ylksekligi a olan silindirin hacmi ise V, tur.

r olan kdrenin hacmi V,, yarigapi r,

a =r olduguna gére, V., V,, V, arasindaki iligki
nedir?

(m=3)

AV, >V,=V, B)V,>V,>V,
C)V,=V,>V, D)V,>V,>V,
E)V,>V,>V,

41
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

6 Madde | Kitle (g) | Hacim (cms) Sicaklik (°C)
X 50 25 10
Y 100 50 5
Z 20 10 10
X, Y, Z maddelerinin kuitle, hacim ve sicaklik
degerleri yukaridaki gibidir.
Buna goére, X, Y ve Z'nin ayni cins madde olup
olmadiklari hakkinda asagidakilerden hangisi
A 4 dogrudur?
.F‘ "
'E A) L"Jgij de kesinlikle farkli maddelerdir.
B) Ucgl de kesinlikle ayni maddelerdir.
C) X ve Y ayni madde olabilir, Z kesinlikle farklidir.
D) Y ve Z ayni madde olabilir, X kesinlikle farklidir.
E) X ve Z ayni madde olabilir, Y kesinlikle farklidir.
7. Ozkitle Hacim

Hacim Ktle

Katle

Hacim

K, L, M sivilarina ait 6zkitle - hacim, hacim - kitle
ve kutle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére, K, L, M maddelerinden hangilerinin
sicakhgi degismektedir?

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L C) Yalniz M

E)Lve M

42
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8.

10.

KONU TESTI - 4

4d

4d ve d 6zkutleli maddelerden yapilmis r ve 2r yari-
capli dolu kirelerin katleleri m, ve m_dir.

mK
Buna gére — orani nedir?

|‘nL

A)% B)jT 0)17 D) 1 E) 2
bos d’
d
m 2m 3m

Bosken kitlesi m gram olan ¢ esit bélmeli kabin
% U d 6zkutleli siviyla doluyken kutlesi 2m gram,
d' 6zkutleli siviyla tamamen doluyken de 3m gram
geliyor.

Buna gére d' 6zkiitlesi nedir?

A) 3d B) 2d C) 3 d

D) 5 d E)d

Ozkditleleri 1 g/cm?, 3 g/cm? ve 4 g/cm? olan ve bir-
birine karisabilen sivilardan sirasiyla V, V 2V hac-
minde alinip karistiriliyor.

Buna gore karisimin 6zkitlesi kag g/cm? tir?

C) 2,0
E) 3,0



KONU TESTi -5

4,

Kitle (g) | Hacim (cm®) | Sicaklik (°C)
K| 40 20 20
L 50 25 15
M| 100 50 10

Kiitle, hacim ve sicakliklari tabloda verilen
K, L, M maddelerinin ayni cins olup olmadigi
hakkinda ne séylenebilir?

A) K, M ayni cins olabilir, L farklidir.
B) K, L ayni cins olabilir, M farklidir.
C) L, M ayni cins olabilir, K farkhdir.
D) Ucii de farklidir.

E) Ucli de ayni cins olabilir.

r 2r

Sekildeki K silindiri, L konisi ve P silindirinin ylksek-
likleri h, taban yarigaplari r, r ve 2r, kitleleri m, m ve
4m olup i¢lerinde bosluk yoktur.

Buna gére cisimlerin ayni maddelerden olup ol-
madig! hakkinda ne séylenebilir?

A) Kve L ayni maddeden, P farkli maddedendir.
B) Kve P ayni maddeden, L farkli maddedendir.
C) L ve P ayni maddeden, K farkli maddedendir.
D) Ugli de ayni maddedendir.
E) Ucl de farkh maddedendir.

\Y . m

X, y ve z sivilarinin ézkitle - kitle, 6zkdtle- hacim ve
Ozkutle - kiutle grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére hangi sivilarin sicakligi degismekte-
dir?

A) Yalniz y sivisinin
B) x ve y sivilarinin
C) y ve z swvilarinin
D) x ve z sivilarinin

)

E) Uclinin de

5.

FASIKIL 1

Kati d ézkitleli siviyla tamamen dolu
\ olan kaba, bu sivida ¢éziinme-

yen bir kati cisim birakildiginda,
kaptan m gram sivi tasiyor ve
kap 3m gram agirlagiyor.

Buna gore katinin 6zkiitlesi nedir?

icinde bosluk bulunan 4 cm aynith bir kiip 4 g/cm®
6zkltleli maddeden yapilmistir.

Kiipun kitlesi 160 g olduguna gore icindeki bos-
lugun hacmi kag cm? diir?

A) 8 B)y12  C)16 D)18  E)24
2v 3V
d 2d
X Y

Sekildeki X ve Y kaplarinda hacimleri 2V ve 3V 6z-
kitleleri sirasiyla d ve 2d olan sivilar vardir. Y ka-
bindan X kabina, kaplardaki sivilarin kitleleri esit
oluncaya kadar sivi aktariliyor.

Bu durumda X ve Y kaplarinda bulunan sivilarin

\'
V, ve V, hacimleri orani (—X, nedir?
VV

A) 1 B)% C)

[\J|OD

D) 2 E)%
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FASIKIIL 1

YKS-TY KONU TESTi - 5

7. .M (g) 10.

- 0 t
Yo Sekil 1 Sekiiz  “Am
0 L
V (em3) Sekil 1 de diisey kesiti verilen bos kaba K ve L mus-
Birbiriyle karigabilen m, ve m, kitleli V, ve V, ha- luklarindan d ve 3d 6zkutleli sivilar akitilmaktadir.

Musluklar ayni anda agilmis olup akan sivilarin ha-
cimlerinin zamana goére degisim grafikleri sekil 2
deki gibidir.

cimli, X ve Y sivilari ile bunlarin karisimindan olu-
san Z sivisinin kitle - hacim grafikleri sekildeki gi-

=
o
T

bidir.
. Musluklar acildiktan bir siire sonra K muslugu
Buna gére . .. R
kapandigina gére kapta olusan karisimin 6zkiit-
. V,>V I.m,=m . mg,>m - . 9 .
XY X Y X Y lesinin zamana gére degisim grafigi asagidakiler-
yargilarindan hagileri dogrudur? den hangisi gibi olur?
A)lvell B) I ve lll C) Yalniz |

D) Yalniz Il E) Yalniz lll
karigim

~Y

8. 300 g su ile 6zkitlesi 3 g/cm® olan ve suya karisabi-

d
len X sivisindan 300 g alinip karigtirihyor. } “karigim

Buna gére karisimin 100 cm® iinde ka¢ cm?®
X sivisi bulunur?

(d,, = 1 g/cm?)

S

9. Bos bir kap 6zkutlesi 2 g /cm?® olan bir siviyla tama-
men dolduruluyor. Bu kabin icine sivida ¢ézinme-
yen ve dzkutlesi 8 g /cm?® olan 80 g kdtleli kati bir
cisim birakiliyor.

Buna gére kap ka¢ gram agirlasir?

A) 20 B)40 C)50 D)60 E)70
44
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Kdtle (g)
A
K L
6
4
2

> Hacim (cm?3)

0 1 2 3
Kutle - hacim grafikleri sekildeki gibi olan K ve L si-
vilarindan esit kitleler karigtirlarak tirdes bir kari-
sim olusturuluyor.
Bu karisimin ézkiitlesi ka¢ g/cm3 tar?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
(0SS - 1998)

Ktle

Z » Hacim
0 ac

Bir sivinin kitle - hacim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére, grafigin 1., Il., lll., IV. bélimlerinden
hangileri icin sivinin sicakhiginin degistigi kesin-
likle séylenebilir?

A) Yalniz I
D) II. ve IV.

B) I. ve Il. C) I vellll.
E) II., Ill. ve IV.

(0SS - 1999 iptal edilen)

Bir kaba d 6zkutleli sividan 3V, 2d 6zkitleli sividan
da 2V hacminde sivi konarak tiirdes bir karisim
olusturuluyor.

Bu karisimin ézkiitlesi kac d dir?

A) 0,5 B) 1

C)1,4 D)15 E)18

0SS - 2000)

4.

FASIKIL 1

BM [y L
2M oo
m |-
L > Hacim
0 v 2v av

K ve L sivilari ile bunlardan yapilan karisimin kitle
- hacim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére K, L sivilarinin karisgimda kullanilan
my, m_kiitleleri ve Vi, V, hacimleri icin asagida-
ki seceneklerden hangisi dogrudur?

A) me=m_ , Vg =V,
B) mg=m_, V<V,
C) mg=m_ , V>V
D) mg<m_ , V=V
E) mg>m_ , V=V,

(0SS - 2002)

Her birinin hacmi V olan K, L sivilarinin kitleleri
siraslyla m, 2m dir. Bu sivilarin tamami karigtirilarak
2V hacimli tirdes karigim olusturuluyor.

Karisimin 6zkiitlesi d olduguna gére, K sivisinin
ozkutlesi kac d dir?

AL BE o2 pE g
) B O, D B
(0SS - 2005)

Yandaki gizelgede ézkutleleri

Stvi | Ozkatlesi verilen K, L, M, N, P sivilari-
K 7d nin hacimleri birbirine esittir.
L 8d Bu sivilardan bazilarinin ta-

mami bir kapta karigtirlarak
M 13d 9d ozkitleli tiirdes karisim
N 12d olusturuluyor.
Buna gére, karistirilan sivi-
P 14d lar asagidakilerden hangi-
sidir?
A)K, L, M B) K, L, N C)L,M,N
D) M, N E)M, P
(0SS FEN 1 - 2007)
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

Kutle

A X X, 'Y, Z sivilarinin kit-
4m le - hacim grafikleri
3m sekildeki gibidir. Her
Y birinden V hacimli si-
2m vilar alinip ikiser ikiger
m z karistinlarak XY, XZ,
~ YZkangimlari olustu-

0 \" Hacim ruluyor.

XY, XZ, YZ karisimlarinin o6zkiitleleri sirasiyla
dyy, dyz, dy, olduguna gére, bunlar arasindaki
iliski nedir?

A) dyy =dyz =dy;
C) dyz < dyy =dyz

B) dyy < dyy < dyz

D) dyy < dy7 < dy5

E) dy; < dy; < dyy

(0SS FEN 1 - 2008)

- BV

5V +
' ) 4V ¢
“ 3Vt
oVt

~ t t +—»Zaman
t 2t 3t
Sekil 1 Sekil 2

Hacmi 6V olan sekil 1 deki kap, K, L musluklarindan
akan sularla 3t slrede doluyor. Bu surecte kapta

biriken suyun hacmini zamana baglayan grafik
sekil 1l deki gibi oluyor.

K muslugundan akan suyun debisi, L muslugun-
dan akanin iki_kati olduguna gére, asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) 0 —tzaman araliinda K ve L musluklar birlikte
aciktir.

B

C

D

E

) 0 —tzaman araliginda yalniz K muslugu agiktir.
) t—2t zaman araliginda yalniz K muslugu agiktir.
) 2t—3t zaman araliginda yalniz L muslugu agiktir.
) 2t — 3t zaman araliginda K ve L musluklari birlik-
te aciktir.

(0SS FEN 1 - 2009)
46

ANV

9.

10.

KONU TESTI - 6 (CIKMIS SORULAR)

Agzina kadar suyla dolu bir bardak tartildiginda
toplam kdtle 300 g geliyor. Bardaga 100 g kdtleli, igi
dolu metal bir bilye kondugunda suyun bir kismi ta-
slyor.

Bardak, icinde kalan su ve bilyeyle birlikte tartil-
diginda toplam kiitle 360 g geldigine gore, bilye-
nin ézkiitlesi kac g/cm? tiir?

(Suyun ézkitlesi 1g/cm?®)

A)1,2 B)20 C)25 D)30 E)3,6
(YGS - 2010)

> hacim

0 v 2v 3v
Kitle — hacim grafikleri sekildeki gibi olan K, L sivi-
larinin her birinden esit kutleli sivilar alinarak yapi-
lan tirdes karigimin 6zkUtlesi d,, esit hacimli sivilar
alinarak yapilan turdes karigimin 6zktlesi de d,
oluyor.

Buna gore, d—1 orani kactir?
2

(Bu islemler sirasinda sivilarin sicakliklari degisme-
mektedir.)

3 4 3
N B) 1 5 D+ B2
(YGS - 2011)



MADDELERIN
SINIFLANDIRILMASI VE OZELLIKLERI

= 3.1. Kati Maddelerin Genel Ozellikleri
= 3.2. Katilarin Boyutlar1 Arasindaki iligki
= 3.3. Dayaniklilik

3.4. Sivi Maddelerin Genel Ozellikleri
3.5. Kohezyon ve Adhezyon Kuvvetleri
6. Gaz Maddelerin Genel Ozellikleri

Plazma
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FASIKIL 1

YKS-TYT

MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE OZELLiKLERI
3. MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE OZELLIKLERI

Dogada maddenin dért hali vardir. Bunlar, kati, sivi, gaz ve plazmadir.
Maddenin bir halden, bagka bir fiziksel hale dénlsebilmesi icin maddeye enerji vermek ya da maddeden eneriji
almak gerekir.

(+) enerji (+) enerji (+) enerji

7 ™ a7 T

KATI Sivi GAZ PLAZMA

T I~

(-) eneriji (-) eneriji (-) eneriji

L
e
=

UYARI

Fiziksel olarak hal degistiren bir maddenin kimyasal yapisi ayni kalir.

3.1. KATI MADDELERIN GENEL OZELLIKLERI
Kati maddeler belirli bir hacimleri ve belirli bir sekilleri olan maddelerdir.
Kati maddelerin genel 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz.
* Tum kati maddelerin belirli bir sekilleri vardir.
s Kati maddelerin tanecikleri arasindaki bosluklar sivi ve gazlara gére daha azdir.
% Kati maddelerin tanecikleri arasinda sivi ve gazlara gore daha buyik bir ¢ekim kuvveti vardir.
% Kati maddelerin tanecikleri titresim hareketi yaparlar.

3.2. KATILARIN BOYUTLARI ARASINDAKI ILISKI
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